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 بعض المظاهر الطبيعيت على طول الساحل الجنوبي لجزيرة بوبيان. (:4الشكل )

(A ).كثبان ساحليت 

(B ).إرساباث رمليت ساحليت ممزوجت بإرساباث كلسيت 

(D & C)  .قنواث مديت 

(E ).حافت ساحليت مخأثرة بنحج الأمواج 

(F) .أحد مظاهر الحياة الفطرية الغنية في جزيرة بوبيان 

 (2009)المصدر: حصوير الباحث / ابريل 



 
 الحصمأحمد مبارك  ........المعوقات البيئية المتوقعة لممشاريع اللبرى المستقبمية

 

- 353 - 

 

 

 

 (Open-ended Tidal Channel)

(Tidal Range)

(Spring Tide

(Spring Tide)

(Neap Tide) 

(Bottom and Bank 

Shear Stress)

 



(2019 ديسمبر – أكتوبرعدد )  47 المجمد -حوليات آداب عين شمس 
 

- 354 - 
 

 

(Al-Hasem, 2002)



 
 الحصمأحمد مبارك  ........المعوقات البيئية المتوقعة لممشاريع اللبرى المستقبمية

 

- 355 - 

 

 

Khalaf and Al-Hashash, 1983

Al-Bakri and El-Sayed (1991)

 (Ministry of Public 

Works – Mega Projects Agency, 2006)

(KISR Task 

Committee, 2005)

CSIs

Hard ConstructionSoft Construction



(2019 ديسمبر – أكتوبرعدد )  47 المجمد -حوليات آداب عين شمس 
 

- 356 - 
 

 

New Brunswick Department of the Environment and 

Local Government

- 

 

-  

-  

- 

 

- 

 

(Heurtefeux et al., 2011)

-  

-  

-  

-  

- 

 



 
 الحصمأحمد مبارك  ........المعوقات البيئية المتوقعة لممشاريع اللبرى المستقبمية

 

- 357 - 

 

 

(Source: Heurtefeux et al., 2011 



(2019 ديسمبر – أكتوبرعدد )  47 المجمد -حوليات آداب عين شمس 
 

- 353 - 
 

 

Hard Construction



 
 الحصمأحمد مبارك  ........المعوقات البيئية المتوقعة لممشاريع اللبرى المستقبمية

 

- 359 - 

 

 



(2019 ديسمبر – أكتوبرعدد )  47 المجمد -حوليات آداب عين شمس 
 

- 360 - 
 

 

Channelise

Oyster banks



 
 الحصمأحمد مبارك  ........المعوقات البيئية المتوقعة لممشاريع اللبرى المستقبمية

 

- 361 - 

 

 

Admiralty Chart 

Datum

(Ministry of 

Public Works – Mega Projects Agency, 2006)

Weir Structure



(2019 ديسمبر – أكتوبرعدد )  47 المجمد -حوليات آداب عين شمس 
 

- 362 - 
 

 

outer part of entrance



 
 الحصمأحمد مبارك  ........المعوقات البيئية المتوقعة لممشاريع اللبرى المستقبمية

 

- 363 - 

 

 



(2019 ديسمبر – أكتوبرعدد )  47 المجمد -حوليات آداب عين شمس 
 

- 364 - 
 

 

Large-Scale Coastal Behaviour "LSCB" Cowell and Thom, 

1994

AlHasem (2002)

 

Slight Ebb Dominant 

Channel  

 

 



 
 الحصمأحمد مبارك  ........المعوقات البيئية المتوقعة لممشاريع اللبرى المستقبمية

 

- 365 - 

 

 



(2019 ديسمبر – أكتوبرعدد )  47 المجمد -حوليات آداب عين شمس 
 

- 366 - 
 

 

Coastal State Indicators 

"CSIs"

 

Seawater Intake Pumping Structure

Spring Tide

Coastal State 

Indicators "CSIs"



 
 الحصمأحمد مبارك  ........المعوقات البيئية المتوقعة لممشاريع اللبرى المستقبمية

 

- 367 - 

 

 

Backshore

ForeshoreCoastal Plain

Soft Construction



(2019 ديسمبر – أكتوبرعدد )  47 المجمد -حوليات آداب عين شمس 
 

- 363 - 
 

 



 
 الحصمأحمد مبارك  ........المعوقات البيئية المتوقعة لممشاريع اللبرى المستقبمية

 

- 369 - 

 

 

Abstract 
Expected Environmental Constraints of the Major Future Projects On the 

Northern Coast of the State of Kuwait 

By Ahmed M. Al Hasem 

The environment of the northern coast of Kuwait in general and the 

coast of Khor Al-Subiya in particular are characterized by high sensitive for 

any future coastal development. This is what has been summarized after 

applying the Coastal State Indicators "CSIs" which are sponsored by the 

European Union under the Fifth Framework (EVK3-CT-2001-0054).  

The characteristics of some parameters in the coastal system of Khor 

Al-Subiya, such as coastal morphology, channel bathymetry and tidal 

current phases, are incompatible with some objectives of future 

development projects especially the recreation and navigation objectives.  

In addition, the study discloses that if the proposed coastal 

development of Khor Al-Subiya neglects the environmental opinion and the 

Environmental Impact Assessment (EIA), serious harmful consequences 

will occur and will negatively affect on the physical and constructed 

environments, structural costs and maintenances.  

The study concluded several recommendations in order to reduce the 

expected environmental impacts of proposed coastal development in Khor 

Al-Subiya and to maintain environmental resources and maximize socio-

economic outcomes.           

Key Words : Coastal State Indicators – Coastal Protection - 

Environmental Impact Assessment - Environmental Constraints – Northern 

Coast of Kuwait. 
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